Polyndmes et fractions rationnelles

1 Opérations élémentaires

Exercice 1

Développez les expressions suivantes ; ordonnez les
polynémes suivant les puissances décroissantes de
X.

1. 2x%+x+1)-(-9x°+5x —4)
2. (x3+2x-5)2

3. (x*+x+1)-(xf-1) - (x12+1)

Exercice 2

Déterminez la forme réduite et le degré des poly-
nomes définis de la facon suivante :

1. A(x) = (x2-1)% - (x? + x)?
2. B(x)=(x+2)3 - (x-2)
3. C(x)=(x?=V2x+1) - (x*+V2x+1)

Exercice 3
Réduisez les polynémes suivants :

L (V3-Ex) - 1. VT2?

2. (2V6x%+3v3x) - (3v3x - 2V6x?2)

3. (3\/§x3 - %xz)z

4, (x3 +x2) . (\Exz —\Exg)
Exercice 4

Déterminez le terme dominant (le terme de plus
haut degré) et le terme constant des polynémes
suivants :

1. (2x —1)?

2. 2x—-1) - (6x-5)

3. (2x —1)? - (x +2x?)

4. (2x +3) - (2x —3)?

5. (x2+1)-(2x+3) - (3x +4)
Exercice 5

Evaluez le polyndme P en « (c’est-a-dire calculez le
nombre P(x)) :

P(x) x
1. 4x% - 2x -6 3
2. | x34+3x%2-2x+1 | =2
3. | 2x3—x+2 1
4. | x3+4x%>-4x+5 | -5
5. | 2x3+5x?2-2x+3 | -3

2 Division euclidienne

Exercice 6

Effectuez la division euclidienne de A(x) par B(x)
(en précisant le quotient Q (x) et le reste R(x)).

1. A(x) =30x2 +17x + 2;
B(x)=6x+1
2. A(x) = 15x3 +36x2 + 12x — 2;
B(x) =3x2+6x+1
3. A(x) =21x* +57x3 +43x% + 17x - 2;
B(x) =7x%2+5x+2
4. A(x) =6x3 - 11x% +6x — 1;
B(x) =2x%2-3x+1
5. A(x) = 8x* — 14x3 + 5x2 — 8x — 3;
B(x) =4x%2—-x+3
6. A(x) = 18x* —45x3 + 34x2 + 5x — 20;
B(x) =6x%2-5x-5
7. A(x) = 28x° —29x* +12x3 + 6x2 - 17x + 7;
B(x) =4x%2-3x+2
8. A(x) =21x7 —28x% + x° +%x4+7x3 +4x°2 -
%x+9;
B(x) =7x3-2x+3
9. A(x) = 16x7 —40x3 +17x2+ 10x + 1;
B(x) =4x3-5x -1

3 Racines d’un polynéme

Exercice 7

Déterminez si le nombre « est racine du poly-
noéme P.

P(x) X
1 4x3 +2x2 -3x +18 -2
2. | 2x?-x-6 -3
3. | x?2-2x-1 1++/2
4. | 4x?-4x -1 Ltv2

Exercice 8

Quels sont les zéros (les racines) des polynomes
suivants ?

1. (x+2)-(x-2) 2.9x°-16

3. (x ++/3)2 4, x*>-22x+2

5. x°+x -6 6. (x> +x-6)(2x —1)

7. x> —4x -5 8 x>-x-6

9. x> -3x+2 10. 2x2 4+ 3x =2
Exercice 9

Déterminez deux polyndémes du troisieme degré
ayant :
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1. pour racines 2, 5 et —3
2. pour seules racines 2 et 5

3. pour seule racine 2

Exercice 10
Déterminez un polynéme P a coefficients entiers
dont x = %ﬂ est une racine.

4 Loi du reste — Le schéma de Horner

Exercice 11

Calculez P(x) et le reste de P(x) dans la division
euclidienne par x — . Qu’est-ce que vous observez ?

P(x) x

1. 4x2 -2x -6 3

2. | x3+3x2-2x+1 -2

3. | 2x3—x+2 1

4. | x3+4x%2-4x+5 -5

5. | 2x3 +5x2-2x+3 | -3
Exercice 12

Effectuez la division de P par Q al’aide du schéma
de Horner.

P(x) Q(x)
1 x*-3x2+5x -3 x—-1
2 3x3 - 8x +5 x—-1
3. | 2x3—-4x2+5x—-10 | x -2
4 2x3 —4x2+5x-10 | x +2

Exercice 13
Considérons le polynome

P(x)=ax*+bx3-8x%>—4x+5

1. Déterminez a et b pour que le polynéme P(x)
soit divisible par x — 1 et par x + 1.

2. Factorisez le polynome obtenu.

Exercice 14

Replacez les bindbmes x — 1, x -2, x + l et x + 2
dans le tableau ci-dessous :

‘ ‘xz—x—Z

x2-3x+2x%+3x+2

les produits des bindmes étant donnés en bout de
ligne et en bout de colonne.

Exercice 15

Déterminez une racine des polynomes suivants.
1. 3x3 - 11x* +9x - 1

2x° — 7x* +4x3 + 7x% — 6x

x3 —3x2-9x +2

7x3 +6x% + x

—21x* - 5x3 +26x2 +5x -5

x*—4x3 - 6x% +4x+5

x>+ xt —4x3 —4x? +4x + 4

x% +4x° +3x* - 3x%-12x -9

8x6 — 27
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5 Fractions algébriques

5.1 Opérations

Exercice 16

On donne deux fractions rationnelles. Calculez
- leur somme

- leur différence

- leur produit

- leur quotient

Précisez leurs conditions d’existence.

x—-2 x+3 X+y x4y
1. 5 et 10 2. o et ox
X y a b
. 7x+yet7x—y 6. > et 2
X-y Xx+y a—-2 -a+?2

5.2 Simplifications

Exercice 17

Pour les fractions suivantes :

- indiquez leurs conditions d’existence
- simplifiez-les.

. x2 +2x -3 5 2x2 +3x -2
’ x2 -1 ’ 4x2 -1
3 x2+x—-6 4 3x3 —4x2 —x +2
" x2-4x+4 ' 3x2 —6x +3
. x3-4x2+x+6 5 x3+3x2+3x+1
x2-2x -3 ’ x3-3x-2
. 4x3 +8x2-9x — 18 3 3x2-2x -5
2x2+7x +6 T —x2-3x-2
2x2-13x -7 10 x3+x2—14x — 24
4x2 +4x +1 ’ x2-2x-8
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5.3

Exe

Equations

rcice 18

Résolvez les équations suivantes en réduisant
d’abord au méme dénominateur.

5.4

Exe

1 1 1

x-2 x+2 35

4 3 2
x2—1+x+1:x—1+1
x-3 x-1 25

x-1 x-3 12

2x —1 3 :x—5+3

3 x-8 x-8

8x —3 3x?2
x+3 _2X24_x+3
xX+2 x-4 4

x—1 2x  2x2-2x
X+3 x+2  x2-75
X+2 x+3 x2+45x+6
x -2 N x-1 X +2
3(x—-1) 4(x-2) x2-3x+2
Inéquations
rcice 19

Résolvez dans R les inéquations suivantes.

1. x-1>0 2.
3. - x-1>0 4.
50 x+1>0 6.
7. —x+1>0 8.
9. x-3=<0 10.
11. -x -3 <0 12.
13. x+3<0 14.
15. -x+3 <0 16.
Exercice 20

2x-1>0
-2x-1>0
2x+1>0
-2x+1>0
2x-3=<0
-2x-3<0
2x+3 =<0
-2x+3<0

Résoudre les inéquations suivantes.

e N oW

15.

x2+2x—-15>0
—2x%+3x+4+2>0

x?+31x+150>0
2

-x“<x-12
x2<8-7x
100 > x?

x(x +2) <3x
(2-x)4x-5) <0

x2-5x+4<0
—3x24+7x-2<0

x?-10 > 3x

2.
4.
6.
8.
10.
12.
14.

x2+7>3x
x% <4

2

x> 3x

3x(x —3)>5(x—-3)

Exercice 21
Résoudre les inéquations suivantes.

She e
1 1
3. 33x—+x =0 4. 4x2 —x -3
s S e 6 3v537 2
2
7'x33<% 8. xz)i;;cl—B
9. #}1_8<0
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